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1．概述 

1.1．传感器介绍 

基康 A6 型多点位移计主要由锚头、玻璃纤维传递杆及保护管、安装基座、传感器基座、位移传感

器传感器保护罩组成，具有结构简单，安装方便快捷的特点。 

A6 型多点位移计使用性能优越的 BGK-FBG-4450 型光纤光栅位移传感器，传感器的量程可根据用户

提供的要求制作。 

注意：传感器的滑动杆与外筒之间禁止转动！ 

仪器可安装在金刚石钻孔（地质钻孔）中，也可安装在冲击钻孔中。 

 

 

 

1.2. 多点位移计示意图 



 

 3 

 

1.3. 基本组件 
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锚头：有三种类型，灌浆锚头、液压锚头、以及抓环锚头（适用于软基）。本说明主要介绍灌浆锚

头的安装。 

测杆：测杆都是按照定货长度由工厂加工的中间无接头的整体玻璃纤维杆，杆的一端连接锚头，另

一端接有不锈钢传感器连接头用以连接传感器。所需测杆的长度见下面的“主要尺寸”。 

塑料保护管：为防止连杆和灌浆之间粘连，将测杆嵌入塑料管。塑料管的一端直接与锚头连接，塑

料管将随着地面的运动发生变形。所需管的长度见下面的“主要尺寸”。 

过渡管：过渡管用以连接专用测杆保护管和安装基座。 

安装基座：测量是在基座进行的。可采用带有传感器的基座，也可采用带有深度测微计而非传感器

的机械测量基座。 

主要尺寸： 

锚头深度（A）：锚头深度是指安装基座顶部到锚头顶部的距离，见 1.2 节示意图中的“A”，通常指

测点设计深度。 

测杆长度（B）：测杆一般无须连接，由一段整体的玻璃纤维杆构成。其长度与传感器的型号（或量

程）有关，如采用量程为 100mm 传感器，则 B=A-215mm；量程为 50mm 的传感器，则 B=A-120mm，其他量

程根据定货要求确定。上述过程均在工厂完成。 

测杆套接长度（C）：测杆套接长度决定保护管的总长，因此该长度十分重要。对于量程为 100mm

的传感器，C=65mm；而量程为 50mm 的传感器 C=170mm。其他量程以此类推，此尺寸仅供参考。在现场

可用小刀将多余的护管按尺寸切去。 

钻孔要求：杆式位移计用于设计直径φ 75~110mm，其中孔口 0.5~1.4m 段直径不小于 170mm(视测头

安装的方式，分外置式或埋入安装)，测头电缆出线孔处径向尺寸为 145mm。钻孔的深度应比最深锚头

深大约 1m。见下图 

 

测头埋入式钻孔示意图 

灌浆保护管安装：灌浆保护管为选购件，请向工厂订购，当然也可以根据需要决定是否安装。灌浆

套管采用φ 110mmPVC 管，管口周围用水泥砂浆或环氧锚固剂锚固，最简单的方法是可用棉纱条在速凝

水泥浆浸泡后来填充保护管与孔壁之间的缝隙，以达到迅速固定并灌浆的目的。（也可预先将固定基座

同测杆连接好后，直接再与灌浆保护管粘结固定）。套管的外侧与孔口平齐。若采用测头嵌入式安装，

则套管的外端须深入孔口至少 320mm。见下图： 
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2. 安装 

2.1．安装方法 

位移传感器必须在现场安装。如果空间允许，可以在地面组装位移计测杆。如果空间紧张，就有必

要对测杆在孔口安装。两种情况都要使用安全绳，以便必要时可将测杆拉回。 

    测杆包装解除：现场松开成捆的测杆时要格外小心，应该从头开始按顺序松开帮扎结。每次松开

的帮扎结不可多于一个，成盘的测杆就象一个压紧的弹簧，如果帮扎结不是顺序的拆除，它就会猛烈的

伸直，一定要注意安全。 

测杆及基座组装：测杆与基座及其排气管应尽可能在安装前预装，这不但方便可克服施工场地狭小

与不便，还可以成倍提高工效。 

 玻璃纤维测杆组装已在工厂完成，现场只需要将测杆与安装基座总成（法兰盘为选装件）按照测

杆编号对应连接，同时将模拟传感器与测杆连接并用安装板固定在基座上。 

 

护管、测杆、基座、模拟传感器及安装板的组装 

    用户根据灌浆的要求自备合适直径的灌浆管。 

 根据钻孔方向固定灌浆管与排气管。一般情况下，如果钻孔方向向上、斜向上的钻孔，可不安装

灌浆管或灌浆管深入孔口 5m 或至孔深的一半，排气管则深入孔底（注意在排气管底端 0.1m 段钻

一些小孔利于排气）。对于水平孔、斜向下及正垂向下孔，灌浆管需深入孔底（较最深的锚头长 1m）,

排气管可不安装或仅深入基座 100mm 即可。灌浆管可从仪器基座与钻孔孔壁间的缝隙引出。对于

钻孔方向向上的情况，需要对孔口进行必要的封堵，然后再灌浆封孔。见下图。 

320mm 

灌浆保护管 灌浆保护管 

测头外置灌浆保护管安装 测头嵌入式灌浆保护管安装 

砂浆 
砂浆 
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 如有必要，在钻孔附近使用吊车或搭设支架，然后，装好安装工具，将位移计起吊，向下放入钻

孔中。起吊位移计时，可保持最小挠曲半径 1 米以防止测杆的永久折断或损伤。 

灌浆：使用现场工程师指定的灌浆材料，推荐的水灰比为 1：0.5。在灌浆前，首先要将管路用泵

打入清水以降低摩擦。 

沿孔向下灌浆：对于垂直或倾斜的向下孔，通常一根灌浆管就足够了（参见上页图），但是为防止

管路堵塞或需要二次灌浆，可事先设第二根灌浆管从灌浆保护管外侧引出孔口。将第二根管端用胶带或

其他固定材料固定在底部锚头旁。安装测杆的时候，将配管拉入孔中。将短的灌浆管用胶带粘在安装基

座以下大约一半长处的一根管上。应当使用长的灌浆管，有问题时可使用这根管。 

沿孔向上灌浆：向上灌浆的孔在安装测杆时，可参照上页图设置第二根灌浆管，第二根灌浆管长

1.5m 为宜，均从灌浆套管外侧引出孔外。假设第一根灌浆管的目的是进行灌浆封孔，用第二根灌浆形

成灌浆塞以封堵孔口。此种方法适用于向上的钻孔较深，灌浆压力较大的情况。见下面说明： 

测杆安装完毕后，用浸泡在速凝水泥中的材料密封灌浆保护管周围。然后用泵将速凝水泥浆从第二

≥
1m

 

灌浆管 

排气管 

灌浆保护管 

≥
5m

 

排气管 

安装基座 

灌浆保护管 

安装基座 

灌浆管 

排气管 

向上或斜向上孔的安装 向下、水平或斜向下的安装 
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根灌浆管注入钻孔，形成塞，并留出时间让塞硬化。 

最后用泵将灌浆从第一根灌浆管注入钻孔。当灌浆从通气管返回，说明钻孔已经完全灌满，将管折

过来并用绳扎紧。 

灌浆压力：为保证灌浆的效果，灌浆（在孔口处）压力应控制在≤0.5Mpa，但是如果向上灌浆，则

压力可根据孔深适当增大。 

工具和材料： 

安装前请自备下列工具或材料，除 PVC 胶及后两项外也可向厂家联系选购 

 卷尺 

 钢锯 

 钢丝钳（用于测杆的连接） 

 PVC 粘合剂（用于ＰＶＣ管的粘接） 

 LOCTITE-271 螺纹锁固剂（选配件，用于金属螺纹的连接） 

 5 寸活动扳手 

 尼龙绳或等同物，抗拉强度为 150-200Kg 

 灌浆管、灌浆搅拌器或灌浆泵、水泥 

 速凝水泥或灌浆沿孔向上安装时还要有填塞钻孔的材料，如棉纱。 

2.2. 传感器基座的组装 
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传感器基座的部件 

 传感器基座由基座总成与保护罩组成； 

 传感器基座上的部件如固定锚、O 型环、保护罩连杆及光缆等，一般情况下请不要拆卸这些部件，

以免影响防水效果； 

 光缆的引出长短可按要求订制； 

 传感器基座在出厂时与安装基座配对，尽量不要混用； 

 通常耐高压型产品的光缆引出孔均在传感器基座上。  

2.3．安装传感器 

1. 所需部件：光纤光栅位移计。注意传感器的安装是整个安装过程的最后一部，必须所有灌浆

和围绕着钻孔的工作都已完成。 

2. 传感器滑动杆与外筒间严禁扭转！否则将损坏传感器。在安装时应检查滑动杆上的定位销应

落入定位槽。 

3. 将传感器插入安装孔，达到测杆连接点后将传感器向连接方向施加一定压力顺时针旋入测杆

顶部的连接孔中。注意连接时不可使用螺纹锁固剂，以防在更换传感器或维修调试时带来困

难。 

4. 将解调仪连接到位移计。 

5. 上下移动传感器直至达到指定初始读数，此数值一般为量程的 25%左右（即预留压缩量）。 

光缆引出孔 

传感器基座 

传感器固定锚 

保护罩连杆 

保护罩固定螺栓 

O 型环 

保护罩 
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6. 将传感器固定锚上的螺帽用扳手拧紧，注意用力不可过紧。 

7. 安装下一支传感器直至完毕。 

8. 将传感器引线与输出光缆相连接。 

9. 再次读数确认传感器是否正常，否则应检查光缆是否接错或遗漏。 

10. 安装传感器保护罩，并上紧固定螺栓。 
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传感器接线 

将光缆穿入保护罩，注意保护罩口的方向。 

传感器基座 

安装基座 

传感器 

固定螺帽 

 

 

滑动杆 

外筒 

定位销 
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所提供的传感器为短引线。 

传感器有带测温功能与不带测温之分。 

在保护罩上带有光缆，视测点的数量而定，最多可接 6 支传感器，传感器串联后与保护罩引入的光

缆相连。 

连接好的光缆在传感器基座上加以固定。 

安装保护罩 

    传感器与光缆连接完成后，即可安装传感器的保护罩， 将保护罩上的光缆引出孔上的锁紧螺丝松

开，同时将保护罩缓慢推到基座上，注意不要损伤密封圈及光缆，到位后用保护罩固定螺栓将其固定。 

将光缆往保护罩内稍稍推入一部分，最后将光缆锁紧螺锚用扳手上紧。 

3. 读数 

光纤光栅多点位移计可通过基康公司提供的如下几种型号的光纤光栅解调仪进行数据的读取及采

集： BGK-FBG-8210、BGK-FBG-8600，这两种设备均提供了 FC/PC 或 FC/APC 光学接口，只要将与传感器

相连的光缆的光学接头接入光纤光栅解调仪，即可读出所需数据，并可对数据进行存储。光纤光栅解调

仪的具体应用详见光纤光栅解调仪的使用说明书。 

传感器安装好后要仔细读取初始波长值并记录，初始波长值将在以后计算位移变化时用到。 

4. 数据处理与分析 

将多点位移计读数转化为位移量，理论计算可用下面的公式进行转换： 

Δ L=K[(λ 1-λ 10)-（λ 2-λ 20)] 

λ 1为测位移光栅的当前波长，单位取 nm。 

λ 2为温补光栅的当前波长，单位取 nm。 

λ 10为测位移光栅的初始波长值，单位取 nm。 

λ 20为温补光栅的初始波长值，单位取 nm。 

K 为传感器系数，单位为 mm/nm。 

（注：多点位移计内各位移传感器计算可共用一根温补光栅。） 

读数的频率应与读数的目的相适应，当多点位移计位于地下挖掘区域附近，或此地面位移看来就要

出现时，那么读数应是每班一次，或每天一次，在移动情况下，工程向后倾斜，读数应每隔一天或两天，

或在一周一次，所有读数都应记在野外作业笔记本上，观测者应比较现在的读数与以前的读数，读数如

有任何突然变化，应立即在现场确认这一对读数，这个过程可以减少可能出现的读数误差的增长，它可

以提醒观察者，注意仪器的损坏和地面突然移动，所有的原始读数都应毫不拖延的在一个图套上相对于

时间作出图线，这些图线应每天保持最新的，这些图线将显示地下移动发生的区域，而且如果在这时正

好要做安全测量时，那么这些读数就更是必不可少的了，图表上的数据正常情况下中断，就等于否定了

监控的目的。 

原始数据可用各种方法处理，以暴露沿孔周围出现移动的实际区域，检查原始数据曲线可立即发现

是否移动加速了、减速了，是不动了或者已停止了，它们将立即显示为改善稳定性的补救努力所达到的
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效果。 

仪器的可靠性 

 多锚头设计倾向于从几个测杆上确认读数的变化，这比一个锚头更有效。 

 通过选择所用的材料，可将腐蚀影响减到最低程度。 

地下钻孔周围的温度变化通常并不显著，但是，温度变化对地面本身位移变化可能有一个真实的影

响，如果在一天或一个季节同时观察到变化，从而有位移的可能性，那么有可能是因为连接杆因膨胀或

收缩所致。 

光纤光栅传感器是完全密封的，因而可若干年基本上不出故障，要小心不能使传感器外管被压变形，

因为这可能阻碍滑动杆的移动。 

5. 故障排除 

  对光纤光栅式多点位移计的维修和故障排除局限于定期检查光缆接头，因为传感器本身是密封的，

不能打开检查。 

  出现故障可查阅下列问题及可能的解决办法，有关更多的故障排除帮助可向厂方咨询。 

症状：不能读数 

√ 检查光缆是否中断，光纤光栅解调仪的 FC/APC 头是否连接完好。 

 √ 光纤光栅解调仪是否已进入正常工作状态，光纤光栅解调仪的通讯连接是否正常。 

√ 查看应变计的光谱视图是否正常，有无较大的能量损耗点。 

6. 联系方式 

    地址：北京市海淀区彩和坊路 8 号天创科技大厦 1112 室    邮编：100080 

    电话：（8610）-62698855       传真：（8610）-62698866 

    网址：www.geokon.cn           邮箱：info@geokon.cn 

http://www.geokon.cn/

